INSPECTORATUL SCOLAR J UDETEAN CONSTANTA

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locald — Constanta, 16.02.2013
Clasa a XII-a
Barem de corectare si notare

Subiectul 1

b »x20 o T
g(x) ={ (), x ; J admite primitive = 3 F: R — R , derivabild, cu F= f

-x- f(x),x<0
X f(x) =[x F(x)-F(x) lp
F derivabilid = F continui = F admite primitive. Fie H:R — R , derivabili, cu H'= F
X f) =[x FOI-H'(x) =[x F(x)- Hx)]'; —x- fx)= [—x F(x)+ HX)T 2p

xF(x)—H(x)+c,x>0
—XF(x)+ H(x)+c',x<0
derivabili pe R si G'=g pe R’ 1p

F(x)-H(x)+c,x>0
G continua in x0=0:>c‘=c—2H(O):3G(x)={x () =H(x)+c,x Ip

Definim functia G:R—)R,G(x)={ . F, H sunt derivabile pe R=G

=XF(x)+ H(x)+c—2H(0 ) <0

G,(0)=lim X}~ Hix) +OC+H @ 3a 1im(F(x)—M)?= F(0)—H'(0) = F(0)- F(0)=0
X x—>0 X

x>0 x>0

G (0) =lim ZE+ A +¢ —2H©) + HO)-c =lim(~F(x)+ ZO=HO, __po, b0y ~F(0)+F(0)=0
x—0 X

x<0 X O x<0
= G derivabild in x,=0 si G (0)=g(0)=0. In concluzie, G e o primitivi pentru g, deci fundia g
admite primitive. 2p
Subiectul 2
2tgx 2tg’x 1+tg X
a) I, = |tgx-1g2x dx = |+ %= 1
) ngg I Itgx J.1 tgx1+tgx P
Igx =t : 1
= I = it | = dat 1
(+1g’x)dx =dt,r e(0,1) '~ I(1 -1 +1%) I I1+t2 P
Deci I, = ——In1 fgx -x+€ Ip
2 l+tgx
2tgx
b1, -1 = I (tg"x)(1g*x~1)-1g2xdx = —I (18"x)-(1-1g°x)(1 +1g? x) dx
n+2
vezi a) =_2tg x+e 4p

n+2



Subiectul 3

Din comutativitate = f(x)-2x=f(»)-2y,Vx,yeR lp
= f(x)—2xeste functie constantd = f(x)=2x+a,a € R 2p
Din asociativitate = a =—§— ' 2p

Functia este: f(x) =2x +—§- .Legeaeste: xoy=2x+2y+3xy +—23— . Avem: lege internd, comutativa,

asociativa 1p
Se determini elementul neutru e = —% 1p
Subiectul 4

a) Se gasesc 3 numere care nu verifica asociativitatea (De exemplu (203)o5# 20(305))

b) Se analizeazi cazurile x = 6k,x =6k +1,...,x =6k +5
Se obtin solutiile x =6k +1,x=6k+2,x= 6k+5,ke”Z

3p
c) Se observd (din xmod3e{0,1,2}si xmod2e {0,1}) ca xoy nu poate lua alte valori in afari de
0,1,2,3
Deci H c{0,1,2,3} 1p
Searaticd l¢ H 1p
Folosind 1¢ H , se arati cd 2¢ H,3¢ H , deci H ={0} 1p



